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Uran im Quellengebiete von Franzensbad

Von
J. Horrmanx

Institat fir chem. Technologie anorganischer Stoffe der Techn. HochsehaTs 3
Mit 2 Figuren im Text

(Eingegangen am 3. 5. {940. Vorgelegt in der Sitzung am 12, 6. 1340)

1. Die geologischen Verhédltnisse.

Das Egerer-Franzensbader Becken ist im wesentlichen ven
Urtonschiefer wmrahmt und wird von der Braunkohlenformation
erfiillt’. Die Mineralquellen entspringen teils dem Moor, teils
kristallinem Schiefergestein sowie tertifiren Schichten. Ihre
Temperaturen liegen zwischen 9 bis 13°; sie sind wirmer als
die mittlere Jahrestemperatur 2. Man unterscheidet im wesent-,
lichen drei Quellgruppen:

«) Die Quellen von Franzensbad und dem Moor (Soos), die
teilweise dem Glimwmerschiefer entspringen.

b) Eine nordliche Quelle sowie die Quellen von Fleifen und
Steingrub, die aus dem Glimmerschiefer entspringen.

¢) Eine siidliche Quelle als Anschluf an die Kénigswarter-
Marienbader Quellen sowie die Quellen von Konradsgriin und
Siuerlinghammer, die aus dem Phyllit austreten.

Den wesentlichen Untergrund des Moorlagers und des Stadt-
teiches bildet ein Hangendletten, der durch kaolinisierte Lagen
in Sand {iibergeht. Das Moorlager wird von SiiBwasser und
Mineralquellen durchflossen. Stellenweise entstromt Kohlensfiure
und Schwefelwasserstoffs. Sitdlich vom Moorlager liegt der
Schichtenvulkan Kammerbiihl, dessen Entstehung mit Aufbau-
und Gliederungséinderungen der Alpen und Karpathen zusammen-
hiingt, wobel das Basaltmagma des Kammerbiihls und des Eisen-
bithls emporgehoben wurde. Er ist ein Melilith fiithrender Basalt,
der Einsprenglinge von Olivin, Augit und Magnetit enthilt.

! Lignit, Braunkohle, mitteloligoziner Sandstein (vorbasaltische Stufe),
oberoligozine Tone, mioziner Cyprisschiefer mit Kalkeinlagerung (nachbasaltische
Stufe); grobkornige Kohlennester (unterbasaltische Stufe). Der Kohlenbergbau
beginnt zom Schutz der Quellen erst bei Konigsherg/Eger.

: 730

* Umsetzung: SO0, 4+C— §”4+CO,H ~ H,S? Sroxrasa hilt das Gas fiir
vulkan.

Monatshefte fiir Chemie. Band 73 14
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Seine rundlichen Hohlriume sind nicht selten mit griinem Augit
ausgekleidet. Der vom Grafen SreErRNBERG entdeckte Eruptions-
schlot, der durch Phyllit und aufgelagertem roten, glimmerigen
Letten emporsteigt, erreicht nicht den Gipfel des Vulkans. Bei
einstigen Schachtfiibrungen wurden im Vulkankegel Schlacken,
Lapilli, Bomben und Quarzit, sowie Glimmerschiefer und Phyllit
angeteuft. Gredrehte Lavastiicke waren bis zum Ausmall eines
Meters anzutreffen; die Bruchstiicke von Quarzit, Glimmer-
schiefer und Phyllit. sind hiufig rot gefirbt, mitunter auch glasig
iiberzogen. Die Bomben sind nur selten frei vom Gestein der
Tiefe. Der anfdnglich fast senkrecht aufsteigende, gegen den
Gipfel nahezu wagrecht verlaufende, im Westen des Schutt-
kegels schrig abflieBende Lavastrom zeigt in der Gipfelnihe
groBere Hohlrdume; am Westabhang des Vulkankegels liegt der
Strom, der deutliche FlieBstruktur erkennen l#8t, frei. Dariiber,
ob mehrere Vulkanausbriiche erfolgten, sind die Meinungen ge-

Das Quellengebiet von Franzensbad.*

L

L = Lettea, S = Sand, M = Moor, C = Cyprisschiefer
Die mit B bezeichneten Quellen sind Badequellen. Die Quellen 12, 13 und (4 (Badehaus 1V)
wurden frither Kaiserbadquellen genapnt. 1919 wurde im Kaiserbad eine Tiefbohruang vor-
genommen und die hierbei erfaBte Quelle von da an Kaiserbadquelle genannt. Die durch
den Druck hervorgehobenen Quellen werden in der Abhandlung besprochen.
1. Franzensquelle. — 2. Salzquelle. — 3. Wiesenquelle. — 4. Neuquelle. — 5. Luisen-
quelle B. — 6. Kalter Sprudel. — 7. Loismannquelle B. — 8. Dr. CartellieriquelleB. —
9. Stahlquelle. — 10. Palliardiquelle B. — 11. Kaiserbadquelle B. — 12. Natalie-
quelle. — 13. Stephaniequelle. — 14, Herkulesquelle. — 15. Glauberquelle 3. — 16. Kirchen-
springer. — 17. Glauberquelle 4. — 18. Adterquelle B. — 19. Glauberquelle 1, —
20. Glauberquelle 2. — 21. Westendquelien.

* Unter Mitbeniitzung des geologischen Fiihrers des neanten Geologen-
kongresses.



Uran im Quellengebiete von Franzenshad 161

teilt; jedenfalls wurde zum KEnde der Eruption der Schlot ~er-
schlossen. Die Vertiefung auf dem Gipfel des Schuttkegels, die
man ehemals fiir den Krater hielt, ist eine Schurfnarbe’. Wag-
recht gelagerte Schichten der Aunswiirflinge sind bereits auf dem
Berggipfel, giinstiger bei der an der Ostseite des Berges gelegenen
Schottergrube dadurch unterscheidbar, daf hier rote, braune und
schwarze Lagen abwechseln; man zéhlte ungeftihr vierzig, durch
die Farbung unterscheidbare Schichtangen. Man nimmt die
Lagerung dadurch entstanden an, daf die verschiedenen in die
Luft geschleuderten Auswiirflinge einerseits entsprechend ihrer
(restaltung und ibres Ge-
wichtes zur Ablagerung
kamen, anderseits die
herrschende Windrichtung
(BeErzELIUS) die Entste-
hung wagrechter Sechich-
tung unterstiitzte.

Aus der Ubersicht der
Franzensbader Quellen® ist

Bauskizze vom Schichtenvulkan
Kammerbiihl .

zn entnehmen, daB ihr Al- La=der mit Lava erfillite Schlot. — K=der aus
kaligehalt stets einem unregelmaBig gelagerten Auswiirflingen entstan-

R . dene Vulkankegel. — w = Wagrecht geschichtete
Mehrfachen der Erdalkali- Auswitrilinge. — W = Wagrechte Schichtung der
salzmengen entspricht. Dle Auswirflinge mit verschiedenfarbigen Lagen. —

.. . . S ==Schottergrube. — L =roter, hartgebrannter
QuellOSungen scheinen eine Letten. — G = Glimmerschiefer. — Ph=Phyltit.
FOlge alkaliirmerer Tie- N ist eine Schurfnarbe; der Krater wurde nach

fenwéisser,' einschlieBlich dem Ausbruch verschlossen und liegt nicht zu Tag.

vadoser Zufliisse der Ter-

tidirschichten zu sein. Ihr thermaler Charakter geht aber nicht
nur aus den Chloridmengen, sondern zweifellos aus ibrem Bor-
sduregehalt hervor, der die Titigkeit von Fumarolen voraus-
setzt. Aus der Skizze des Moorlagers ist zu ersehen, daB die
Quellen einer NWSO verlaufenden Zone angehdren, die offen-

® Fihrer des neunten Geologenkongresses. Es wird auf die gegenteilige
Behauptung J. Stokrasas und J. Pexxavas (Biol d. Ra. n. d. radioakt. Elem.,
Berlin, 1932, Abb. 30 ,Der Krater des Kammerbiihls*) verwiesen, wo innerhalb
der Schurfparbe noch ein kinstlicher Kegel mit kraterartiger Vertiefung eingefiigt
wurde, den weder der Verfasser jemals sah, noch ist er auf photographischen
Aufnahmen des Herrn Baurates Ing. M. Pirzt. vothanden.

¢ Verlag Kurstadt Franzenshad: Analysentafel.
" Unter Mitbeniitzung des geclogischen Fithrers des neunten Geologen-

kongresses.
14%
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sichtlich dem Verlauf des Schladebaches folgt. Die Sperrstelle
der in die tertidiren Schichten eindringenden Quellwiisser wird
im Westen des Moorlagers angenommen. KEs lassen sich nicht
nur Zusammenhiinge einzelner Quellaustritte, sondern auch
Schnittlinien gehdufter Quellmiindungen erkennen. Die Richtungs-
angleichung der Quellen des Moorlagers mit nordlich und siidlich
vom Moore austretenden Quellen ist offensichtlich. Die Schritt-
linien gehiiufter Quellenaustritte des Moorlagers scheinen einem
gemeinsamen Schnittpunkt zuzustreben.

2. Das Ziel der Untersuchung

war die allenfalls ermittelbare Uranmenge, als Muttersubstanz
der radioaktiven Stoffe, im engeren, stellenweise auch im weiteren
Quellengebiet beim Gestein, einzelnen Mineralien und einigen
Quellen festzustellen.

3. Das Untersuchungsmaterial

wurde hauptsiichlich vom Baunamte Franzensbad beigestellt. Herr
Baurat Diplom. Ing. M. PrrzL sorgte im Herbst 1939 fiir eine
fachm#nnische Abnahme der Kaiserbadquelle und der Dr. Cartellieri-
quelle, im Frithjahr 1940 der der Stahlquelle, die in WeiBglas-
flaschen ® aufgefangen, dicht verkorkt und mit dem Amtssiegel
der Stadt versehen, beschleunigt versendet und nach Ankunft
in Wien sofort untersucht wurden.

4. Die Analyse.
Bei den Untersuchungen wurden zwei Verfahren kombiniert,
die gestatteten, Uranmengen, die nach anderen Verfahreu nicht
mehr erfafbar sind, mengenhaft zu ermitteln.

A. Das chemische Verfahren

Durch chemische Methoden wurden séimtliche die physikali-
sche Bestimmung der Uranmengen sttrenden Ionen beseitigt und
die Uranmengen, die in keinem Fall wigbar waren, genau ab-
getrennt. Mit Riicksicht auf das eigentliche Ziel der Unter-
suchungen sind nur in einzelnen Féllen Teil- und nur ausnahms-
weise Gesamtanalysen vorgenommen worden.

B. Das physikalische Verfahren.

Die nach 4 abgetrennten, unsichtbaren Uranmengen waren
zur Aktivierung genau gewogener Fluoridgliser gleicher Form

§ Nach gemachten Erfahrungen sind die im Sudetengan hergestellten
olivgriitnen Mineralwasserflaschengliser stets uranhaltig.
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beniitzt* worden, deren Leuchtstiirke im Ultraviolett mit Fluorid-
glisern bekannten Urangehaltes verglichen wurde.

5. Das Gestein des Kammerbiihls.

1. Dichter Basalt 1o,

Die 25mg schweren, mit Uran aktivierten Fluoridgliser
ergaben durchschnittlich 510~°gU; die Uranmenge ist deshalb
entsprechend E=1000 g und der gleichen Menge Na¥: 2:10-79U/y
dichter Bosalt—= 2-10-39, U.

2. Vulkane Bombe.

Der nahezu kuglige Auswiirfling vom ungef. Durchmesser,
d==8%cm lieB nach Verdiinnungsversuchen der urspriinglich mit
der Uranmenge aktivierten Gliser 6:10—°gU in Rechnung stellen,
woraus sich ergibt: 2'4.10-7¢U/g ovulkane Bombe=—2'4-1059 U.
3. Das Bawmaterial des schwarzen Turmes in Eger, 1
das dem Volksmunde nach vom Kammerbiihl stammen soll, ergab
21079 U/g schwarzes Gestein=2.10"39 U.

Vergleicht man die bereits frither vorgefundenen Uranwerte 12
der granen vulkanen Schlacke mit 1.10~"gU/vulkane Schlacke=
1-10739 U, der schwarzen Schlackenkerne, die sich in den lichter
gefirbten vulkanenSchlacken eingeschlossen finden, mit 2-10—"2U/g
Schlackenkerne = 2:10-3% U, der Liava mit groBen Blasenrdumen
mit 2:10-"gU/g Lava=2-10—’5%U, so ist zu ersehen, dafB der
Urangehalt des dichten Basaltes und der der Schlackenkerne,
sowie der Lava untereinander und auBerdem mit dem Baumaterial
des schwarzen Turmes {iibereinstimmen. Die Unterschiede im
Urangehalt des dichten Basaltes und der lichter geférbten vul-
kanen Schlacken erscheinen in den augenblicklichen Zusammen-
setzungen 1% erkliirt:

® F. Hernrooer und B. Karcws, Die gnant. Bestimmung sehr kleiner
U-Mengen. S.-B. Akad. Wiss. Wien (IIa), 144, 5./6. H. (1934), 217—225.

1 Den hochsten U-Gehalt lieBen stark saure Eruptivgesteine, den
niedrigsten basische feststellen (J. Horryann, 8.-B. Akad. Wiss. Wien (Il a), 148,
3./4. H. (1939), 189—205. Jingste Laven des Vesuvs (G. Kmscn, Geol. u. Radiakt.
Wien—Berlin (1928) machen eine Ausnahme ; Radicaktivititsunterschiede zeigen
Kontinental- und Plateanbasalte (G. Bere, Chem. Eleruente d. Erde, Leipzig
(1932) 136. Basalte der Franzensbader Umgebung gibt Sroxrasa u. Pexmava mit
3 bis 6'7-.10—12 g Ra, daher auffallend hoch an.

1t Eine Feste gegen Avareneinfille.

12 J, Horrmany, L, c.
% Fntsprechend 183 em® KMnO,, 1 em*=0'005733Fe = 10'4991gFe,

wihrend die verwitterte Schlacke entsprechend des Verbr. von 17°7 em?,
10°14 g Fe ergab.
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Dichter Basalt's: 50019 8i0,, 779%Fe,0,, 464%FeO; 1'23% H,O+
Vulkane Schlacke: 49849 Si0,, 2689 H,O+
Bei der grofblasigen Lava wurden die Werte gefunden
4974 % Si0,, 2994 Sesquioxydhydrate.

Ob der vorgefundene Héchstwert des Urans bei der vulkanen
Bombe durch ihre Herkunft (Tiefenverhiltnisse) oder dadurch
bedingt wurde, daB moglicherweise die Kugelform gegen Verwit-
terungseinfliisse giinstiger Stand hielt, ist nicht zu entscheiden.
4. Der Glimmerschiefer 13,

Das Gestein stand nur in Form angewitterter Stiicke zur
Verfiigung. Der wolkige Silikataufschluf wies anf einen geringen
Kieselgehalt hin, der mit 56'63% SiO, verhidltnismiBig hoch
erscheint. In der mit Schwefelwasserstoff gefillten Sulfidspur
konnte mit Tetrachlorkohlenstoff-Dithizon eine schwache Spur
Kupfer, mit Diphenylcarbazid, Merkuronitrat und Bleiacetat eine
stirkere Spur Chrom nachgewiesen werden. Die Reaktionen auf
Antimon, Nickel, Vanadin, Wismut und Zirkon waren negativ.
Neben Phosphat- sowie Sulfationen und Chlor war noch ent-
sprechend der Fluorescenzstirke von 1073gU und der Einwaage
von 2'0504 g Gestein bestimmbar : 1'95-10~7g U/g verwitterter Glimmer-
schiefer =210 39 U.

5. Roter Letten.

Fiir seine Wirmevergangenheit sind bezeichnend: Das
Gestein zeigt zahlreiche, nachtriglich mit Kieselsdure verkittete
Spriinge; stellenweise ist es mit Kieselsdure glasig- iiberzogen.
Seine zweite Wassermolekel entweicht bel Temperaturen iiber
1000°. Von Primiirtonen ® unterscheidet sich der Letten durch
die vorgefundenen Kieselsdure-, Tonerde- und Eisenwerte und
den geringeren Wassergehalt. Bei der Analyse wurden die
Mengen gefunden:

10359 H,0+, 41°359 8i0,, Spur Ti0,, Spur PO,, 0129 CO,,
31°37% Al,0,, 906 % Fe,0,, 1929 Ca0, 134 % MgO, sowie Alkali-
spuren, zusammen 995 39 .

14 50°0, % Si0,. 0'48 % P,0;, 779 % Fe,0;, 4'64 % FeO, 18'12 % Al,0,, 0°8 % MnO,
5209 Ca0, 4’14 % MgO, 4'5% K,0, 4'024 Na,0, 1'23 % H,07, zusammen 1009 %,
was dafiir spricht, daB im Gestein andere Sauerstoffkettungen als die in Rechnung

gezogenen vorliegen diirften.
15 Die Probeentnahme konnte nur von Handstiicken, nicht wie es sein

sollte, aus 10 kg Gest. erfolgen.
6 Thre durchschn. Zusammensetzung entspr.: 13'94¢ H,0, 46758Si0,,

39°56A1,0,, 0 bis 1°4 Alkalien; Fe-Mengen gering.
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Das 25 mg schwere mit Uran aktivierte Fluoridglas lieB
Uranbanden erkennen; die Fluorescenz diirfte sein: 10—3g¢U/g
Letten=10"%9, U.

Da ehedem die gleichen Verhdltnisse bel einem aus einem
Bobrloch der Glauberquelle 4 ans der Tiefe von 92m ent-
stammenden roten Letten vorgefunden wurden, scheint sich die
unter dem Schuttkegel des Vulkanes vorkommende Lettenschichte,
die auch #hnlich wie die Letten des Kammerbiihls Glimmer
und Quarz einschlieBt, bis ins Franzensbader Quellengebiet zu
erstrecken.

6. Mineralfunde aus dem Franzensbader Quellengebiet.

Ein, einem Bohrloch der Glauberquelle 4 entstammendes
sulfidisches Erz war oberflichlich grau; beim Zerschlagen er-
schien das unverwitterte Innere des Minerals, &hnlich dem Arsen-
kies stahlgrau, metallisch glinzend. Die zahlreichen im Mineral-
inneren vorhandenen Hohlriume besagen, daf es wihrend seiner
Entstehung gasfirmige Stoffe entwickelte. Der Strich ist schwarz,
seine Hiarte 6. Im Kolbchen erhitzt, schlagen sich neben Schwefel,
Schwefelarsen anch Arsen nieder. Wihrend es von Salpetersiure
unter Hinterlassen einer weiBlichen Gangart leicht loslich ist,
wird es von Salzsiure kaum angegriffen. Beim S#ureaunfschiuf
ergab sich:

2109 Gangart, 12'06% Si0,, 467% As, 41'32%S und 3946 % Fe
zusammen 9961%.

Gegeniiber dem Pyrit: 46'67%Fe und 53'33%S und

dem Arsenkies: 34'40% Fe, 46'60% As und 1960%8
lassen die in Losung gegangenen Bestandteile auf ein Mischungs-
verhiltnis schliefen:

88 FeS,:1Fe3-As.

Das sulfidische Erz ist deshalb noch als ein Pyrit anzu-
sprechen, in dem der adsorbierte Schwefel und das Arsen im
Verhéltnis:

93:1As vorliegt.

Das mit der abgetrennten Uranmenge aktivierte Fluoridglas
ergab, wie frither verfahren, die Lichtstirke 10—°gU, weshalb
im Mineral vorliegen: 4-10—2gU/g Pyrit = 4-10-%9 U.

Ein frither 17 bereits auf Uran untersuchtes oxydisches Erz,
das 8'36.10~8gU/g Mineral=234-10"8% U feststellen lieb, wurde

17 J, Horruasy, L c.
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noch anschlieBend auf seine Zusammensetzung gepriift, wobei
sich im S#ureaufschluB ergab:

1'10% H,0. 0'44% H,0+, 0289 Si0,, 0029 Ti0,, 0°02% P,0;,
232 % Al 05, 967049 Fe,O5, 0'189% FeO und 001 9% MnO.

Spektroskopisch wurden nachgewiesen: Na und Ca.

Zusammen 100°419/,.

Das Mineral ist somit als ein nur schwach ferritisierter
und hydratisierter Himatit anzusprechen, der Tonerde, Phosphat-,
Kieselsdure- und Uranspuren enthédlt. In beiden Mineraltypen
handelt es sich um eine Aufdeckung und Erstbestimmung der
Uranmengen.

7. Der Quellocker der Kaiserbadquelle, 11, laut Skizze.

Im orangebraungelben Ocker waren Ferro- und Ferroionen

nachweisbar. Bel 100° veriinderte er sich gegen briunlich. Quan-
titativ wurden ermittelt:
Spur Arsensiure, 0299/,8i0,, 44’77 (Gresamteisenoxyd + Tonerde;
spektroskopisch waren nachweisbar Ca”, Na' und K. Da der
Ocker beim Idsen reichliche Mengen von Kohlendioxyd ent-
wickelt, ist er als ein Gemenge von Ferroferrihydratem mit
Carbonaten, Kieselsdure und Tonerde anzusprechen, das auch
Phosphorsédure- nrd Arsenspuren enthélt.

Die Fluorescenz entsprach 5:10~°gU, die infolge der Ein-
waage von 077019 und 1'000g NaF ergab: 29.107"¢U/g Quell-
ocker==2'9-10-5°/,U. Durch dieses Ergebnis war gleichzeitig der in-
direkte Nachweis des Urans in den Franzensbader Quellen erbracht.

8. Nachweis und mengenhafte Bestimmung des Urans
in den Franzensbader Quellen.

Die Zusammensetzung der Franzensbader Quellen ist grad-
weise verschieden; auffiilliz sondern sich unter ihnen die vier
Glauberquellen ab. Es wurde die Wahl der zu untersuchenden
Quellen auf Wansch des Franzensbader Banamtes derart getroffen
worden, daB zwel Quellen, die ausschlieflich zu Badezwecken
beniitzt wurden und eine Trinkquelle analysiert worden waren.

1. Die Badequellen.
a) Die Quelle im Bade 1V, 14'40% in der Karte als 11 mit
Kaiserbadquelle 18 bezeichnet.

18 Thre Zusammensetzung ist: 201°26 Alkalimetallionen, 27°93 Mg™, 124'61
Ca”, 0°15 Mn"™, 1576 Fe", 1'2 Al'", 83592 Halogenionen, 2°5056 SO"”,, 0°34 HAs0,",
129715 HCO,', 85'76 H,Si0,, 1903'86 CO,. Eigengewicht —102104.
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Fir die Urankonzentration schien der verhdltnism#&8ig hohe
Eisengehalt giinstig. Wahrend der dreitéigigen Versandzeit setzte
sich nur ein sehr geringes Fisensediment ab, das bei der Uran-
bestimmung beriicksichtigt wurde. Einige bestimmte Quellbestand-
teile dienten als Anhaltspunkte, ob sich die Quellssung wihrend
des Versandes verdndert hatte.

1. Die Wasserstoffionenkonzentration,

Die Quellssung entsprach nach anschlieBendem Entkorken
der Flasche bel Beniitzung des MERCKschen Universalindikators
nnd des Vier- bis Elf-Indikators 65 pg, reagierte somit zuniichst
sauner, erreichte beim ruhigen Steben an der Luft bei 18°
etwa nach zwanzig Stunden den Neutralisationspunkt, nach
ungefdhr vierundzwanzig Stunden 75 pax und nach dreiBig
Stunden pg=9. Die anfingliche Wasserstoffionenkonzentration
stimmt mit der in der Analysentafel der Franzensbader Quellen
angegebenen Wert py==650 iiberein.

2. Einige bestimmte Quellbestandteile:
8598 H,Si0,, 15794 Fe und 029 HASO,.

3. Uranbestimmung. 19

Die mit Uran aktivierten Fluoridgldser zeigten iiberein-
stimmend die Lichtstdrke 25-10~7gU, die durch Verdiinnungs-
versuche iiberpriift, auch in Rechnung gezogen werden durfte,
woraus sich ergab: 100-10=7gU/> Liter=2.10"%¢gU Liter
Kaiserbadquelle.

b) Die Dr. Cartellierigquelle, 11'4°, in der Karte mit 8 be-
zeichnet 2,
zeigte nach dreitigiger Versandzeit eine stirkere gelbliche Veridn-
derung; das Sediment wurde bei der Untersuchung beriicksichtigt.

1. Die Wasserstoffionenkonzentration.

Da der erhaltene Wert nach dem Entkorken der Probe-
flaschen nicht mit dem Wert iibereinstimmte, der in der Analysen-
tafel der Quellen angegeben ist, wurden die Werte noch
mit dem Foliencalorimeter nach Wtir, D.R.P., LAUTENSCHLAGER,
Miinchen, iiberpriift und auch die Werte der Quellésungen nach
lingeren Stehen, bzw. Lagern bestimmt. Hierbei wurden ge-

1? Entsprechend der Gepflogenheit die Uranwerte und deren Zufalls-
ergebnisse in Liter anszudriicken, wurden die Uranwerte auf ein Liter bezogen.

20 Thre Zasammensetzung ist: 917°13 Alkalimetallionen, 13°32 Mg™, 5568
Ca”, 053 Mn", 18'63 Fe™, 053 Al'", 38105 CI’, 105859 SO,”, 0'144 HAsO,",
671°8 HPO,", 93'16 H,Si0; nnd 2269°12 CO,. Eigengewicht==1'C037.
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funden: Anfangswert=pz==6; nach 4—4!/, Stunden 6 pg,
nach 16—17 Stunden pg==7T9. Vier Wochen gelagerte Quell-
lssungen ergaben iibereinstimmend den Anfangswert 64 bis 6'5 pa,
nach dem Abperlen der ersten Kohlensdureblidschen wurde nach
25—32 Min. der Neutralisationspunkt erreicht; innerhalb 13—15
Stunden ergab sich der in der Analysentafel angegebene Wert
pu==TD, der sich bel lingerem offenen Stehen noch weiterhin
ins alkalische Gebiet verschob.

2. Vergleich einiger Analysenwerte der Kaiserbad- und Dr. Car-
tellieriquelle.
Kaiserbadquelle: 8576 H,SiO;; 1576 Fe
Dr. Cartellieriquelle: 9316 H,Si0,; 1863 Fe.
Es war anzunehmen, daB bei der Cartellieriquelle <die
Urankonzentration hoher als bei der Kaiserbadquelle sein diirfte.

3. Die Uranbestimmung.

Die mit Uran aktivierten Fluoridgliser ergaben die Licht-
stirke 5-10—%gU. Nach entsprechenden Verdiinnungsversuchen
und dem Vergleich mit Ganzen-, Halben- und Drittel-GréBen-
ordnungsgliisern konnte 6:10~°gU in Rechnung genommen werden,
woraus sich ergab: 240-107%/5 Liter = 4'8 - 10=3g U/ Liter Dr. Car-
tellieriquelle.

2. Eine Trinkquelle.

Die Stahlquelle 10°4°, in der Karte mit 9 bezeichnet.?1

Gegeniiber den vorher angegebenen Quellen ist der Eisen-
wert = 9'6 Fe, der niedrigste; es bestand die Moglichkeit, da
der Uranwert niedriger als in den beiden friilher angegebenen
Quellen ist.

Die Bestimmung der Uranmenge.

Die Fluorescenz der 25 mg schweren Probeglidser entsprach
nicht mehr ganz dem Wert 10—°gU, weshalb sie mit Versuchs-
glisern von 5-10-10 bis 73107 spektroskopisch verglichen
wurden, wobei sich der Wert 9-10—1° als der wahrscheinlichste
ergab. Dieser Wert in Rechnung gesetzt, 1lift -den Wert an-
nehmen: 18-10—3¢gl Liter Stahlquelle.

Ist der absolute Uranwert unsicher, so steht die GriBen-
ordnung der Urankonzentration auBer Zweifel. Die Franzensbader

1 Thre Zusammensetzung ist: 1206°35 Me’, 13773 Mg™, 61°38 Ca”, 0'0Mn",
9'59 Fe”, 0'DAI'™, 478°7Cl’, 1386'3S0",, 874’23 HCO’,, 0'79HPO",, 90'41 H,Si0,
und 22287 CO,. Eigengewicht — 1°00495.
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Stahlquelle, die sich auffillig der Urankonzentration der bekannten
portugiesischen Schwefelquellen von St. Vincente 22 angleicht, in
denen von H. DE CArVALHO ausschlieBlich auf chemischem Weg
der Uranwert 1.108gU/Liter Quelle gefunden wurde, ist die
uranirmste der bisher vom Verfasser im Sudetengau unter-
suchten Thermen wund Mineralquellen. Der Kurort Franzensbad
verfiigt somit iiber Heilquellen extremer Urankonzentration.

9. Vergleich der Uranmengen der bisher untersuchten
Quellen des Sudetengaus.

1. Dr. Curtellieri-Quelle, Fronzensbad, 11°4%: 4'8.10-3gU/Liter
Juelle, Badequelle.

2. Sprudel, Karlsbad, 70°:1°2.10-3gU/Liter Therme, Heilquelle.

3. Miihlbrunn, Karlsbad, 52°2°: 1.10~5gU/Therme, Heilquelle.

4. Kaiserbadquelle, Franzensbad, 14'4°: 2-10~6gU/Liter Quelle,
Badequelle.

5. Urquelle, Teplitz, 45°: 4.10~7gU/Liter Therme, Heil- und
Badequelle.

6. Stahlguelle, Franzensbad, 10°4°: 1'8-10~5gU/Liter Quelle,
Trinkquelle.

Es ist anzunehmen, daB der Urangehalt juveniler Quellen
der Urankonzentration der Tiefe entspricht und kohlen-
saure Mineralquellen ihren Urangehalt erhthen kdnnen, wenn
sie uranreichere Schichten durchstromen, die schon dann vor-
liegen, wenn sich Quellocker abschieden. Da die, Karlsbader
Thermen und die Urquelle von Teplitz Gesteinsarten entspringen,
die nahezu die gleiche Uranmenge nachweisen lieBen, so ist die
Verminderung des Urangehalts der Teplitzer Therme, abgesehen
von verdiinnenden Zufliissen vadoser Wisser, dadurch erklirlich,
dal ein Teil der urspriinglichen Uranmengen bei der Entstehung
sekonddr gebildeter Mineralien abgefangen wurde, wortiber
gesondert berichtet werden wird.

10. Ubersicht der Urankonzentrationen des ¥ranzens-
bader Quellengebietes.
A. Der Kammerbiihl.
1. Dichter Basalt: 2:10~7gU/g Gestein = 2-10—2 ¢, U.
2. Vulkane Schlacke: 1-:1077gU/g Gestein ==1.10-%% U.

22 HercurLana pe Carvarso wies in finf portugiesischen Quellen das Uran
nach der Abtrennung des Radiums nach (C. R. Acad. Sci, Paris 191 (1930) 95).
Dieser Verfasser, der noch 107° gU/Liter mit der Ferrozyaniirmethode bestimmte,
weist auf Lueize hin, der chemisch sogar 107> gU/Liter nachwies.
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3. Schwdirzliche Schlackenkerne:2:10~7gU/g Gestein=2.10-3U.

4. Baumaterial des schwarzen Turmes in Eger: 2:1077gU/g
Gestein=2.102 % U.

5. Lava: 2:10~"gU/g Lava=2.10"3 % U.

6. Vulkane Bombe: 2:10~"gU/gLava = 2.10"3 % U.

7. Roter Letten: 1:.10~8gU/g Letten= 1.10—% 4 U.

8. Glimmerschiefer: 1'95.10—7gU/g Gestein=2.10—2 4, U.

B. Gesteine und Mineralien des engeren Quellengebietes
von Francensbad.

1. Roter Ton aus einem Bohrloch der Glauberquelle: £1.10=8gU/g
Ton=110"%%TU.

2. Glimmerschiefer: 2:10~"gU/g Gestein =2.10-2 9, U.

8. Lioministischer, Kisenferrit haltiger Himatit: 3'4.103gU/g
Mineral == 3"4-10=6 9 U.

4. Arsenhaltiger Pyrit: 4-1078gU gPyrit=4-10-%9TU.

5. Quellocker der Kaiserbadquelle: 2°9-1077gU/g Ocker ==
=310"59TU.

(. Mineralquellen.
1. Stahlguelle, 10°'4°, 09 ME %3, 1'8-10—3gU/Liter Stahlquelle.
2. Kaiserbadquelle, 14'4%, 0'9 ME, 2.10~°gU/Liter Kaiserbad-
quelle.
3. Dr. Cartellieriquelle, 11°4°, 1 ME, 4'8-10~°gU/Liter Dr. Car-
tellieriquelle.

33 Emanationswerte: Staatl. Radiologisches Inst. Prag, 1926; die Radon-
menge ist somit bei der Stahl- und Kaiserhadquelle dreifigmal groBer, bei der
Dr. Cartellieriquelle 33'3mal groBer als die des Wiener Wasserleitungswassers.



